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Contextualizacao:
A reducao do impacto ambiental da mobilidade humana é um dos principais desafios que a industria automobilistica vem enfrentando desde a década
de 60. Esse desafio levou a diversas evolucoes e revolugcdoes nos motores de combustao interna. Um exemplo disso € o ciclo HCCIl (Homogeneous

Charge Compression Ignition).

Este ciclo e caracterizado pela combustao espontanea de uma mistura homogénea, sendo estas caracteristicas distintas encontradas nos ciclos Diesel

e Otto, respectivamente. O resultado deste ciclo sao o consumo e emissoes de NOx bem reduzidos.
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Fonte: Hairuddin et al., 2014

Observando o cenario atual do pais, o motor HCCI deve ser considerado como uma alternativa viavel
para a mobilidade, pois com o uso do Etanol como fonte de energia é possivel atingir baixos niveis de
emissoes, principalmente se considerando o ciclo de producao do combustivel como um todo, além de

utilizar o know-how e a infraestrutura ja difundida no pais.

dela a limitada faixa de operacoes, principalmente em cargas elevadas.

Fonte: Autores

Proposito do projeto:
O proposito do projeto esta voltado para a elevada taxa de liberacdo de energia presente nos motores HCCI. Isso se da pela combustao instantanea
gue ocorre nesse ciclo, proporcionada pela auséncia de propagacao de chama durante a combustao. Isso leva a uma combustao violenta e

potencialmente danosa aos componentes do motor, além de elevadas vibracoes e ruido durante o funcionamento. Sendo assim, o controle da

combustao é o caminho para a implementacao desse tipo de motor em automaéveis, onde as demandas de carga superam o0 que € possivel entregar.
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Solucao proposta:

Observando meétricas de emissoes, eficiéncia térmica e viabilidade para o cliente final e montadoras, foi escolhido a estratificacao térmica como via de
controle da combustao. Essa estratificacao € alcancada por meio da injecao direta de agua durante a compressao, 0 que permite com que haja um

aumento na duracao de queima e consequente diminuicao na taxa de liberacao de energia.

Thermally Stratified Compression Ignition (TSCI) aims to actively control the
temperature distribution prior to ignition in a premixed, compression-
ignited, advanced combustion mode - thereby providing

complete control over the heat release process.
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This variant of TSCI uses the local evaporative cooling of a direct water injection event to
forcefully amplify the level of thermal stratification beyond what would occur naturally.

Fonte: Adaptado de https://advanceseng.com/thermally-stratified-compression-ignition-new-
advanced-low-temperature-combustion-mode-load-flexibility/

Beneficios:

Com a utilizacao da estratificacao térmica, fol possivel aumentar a faixa de operacao do motor HCCI base de forma saudavel, seguindo os limites de
liberacdo de energia para operacao do motor. Alem disso, o motor FCI apresenta os beneficios caracteristicos de um motor HCCI, sendo eles maior

eficiéncia indicada, menor consumo especifico e menor temperatura de queima.
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Conclusao:

Com a utilizacao da estratificacao térmica, foi possivel aumentar a faixa de operacao do motor HCCI base de forma saudavel, seguindo os limites de
liberacao de energia para operacao do motor. Alem disso, o0 motor FCI apresenta os beneficios caracteristicos de um motor HCCI, sendo eles o
aumento da eficiéncia indicada 28% para gasolina e 16% para o etanol, menor consumo especifico em media 13% e 12%, e menor temperatura de

gueima média 320 e 284 graus.
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